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�����1  
 ���� ���� ����A آ����    mA=500g   ����ف ا ��!O "!�#�  R .  ��ف ا&% � ’Oا

 '
��! (�)
 . '*+�  . أ�,� ا
1 .�/�  . أ��د ا�:5ى ا�� �:2 ��9 ه78 ا��/�A .  2�5 ــ ا��/�2�5 ا���رو�2 ه0 ا
2N: ا���. .  ــ 
(' ه78 ا�:5ى ��9 <�=��2 وا>�2 2 1cm↔  
3 "!�#�   . R ــ أ�BC� 9�� D ا��2�A إذا ا%���� ا��/�2�5 ا���رو�2 ه0 ا
4 0F 2��ات ا�����د=HI�� أو�� ا����Nت !=L M�ات 
J��K ا�:5ى ا�� �:O’ 2 و O ــ !� �=� 
��أ ا
 .  

 �����2   
 0:Fأ '
�O 0F P=% 2 2 !5ا�:��
 �Q�O M
 2Q�  . آ

�ات ا��أ�5اع ــ 
� ه0 1=HI��  =*��=*=M=! 2 ا��B=T�#U وا�/�. ؟  ا
2 .�/�   . A ــ أ��د ا�:5ى ا�� �:2 ��9 ا
  . C=�=آ ــ 
(' ه78 ا�:5ى 2

�����3   
 "!�#� ����ف ا ��! 2���/�
  ����R آ�ة 

 'W�

��5ى  9�� '
�O ة ـ ��!" ـ�  !�=X <��#� ا��/�2�5 آ
 2QاوY!α=45° 2��#��!   

 0:F5ى ا�������ة . *� m=1200g� ،  8%Iآ��2 ا
g=10N/kgو  R=8N و F=8.5N  

1 .�/�
�=Yات ��=] ا�:5ى ا�� �:2 ��9 ا Pــ أ� S   
2.���     4N  ↔1cm ــ 
(' ه78 ا�:5ى !�
3 .��
 0F M=آ����! ��=)�> M*�Q .�/� ــ !=M أن وزن ا

R(O,x,y)  
  !�=X أن 

P= Px+Py                                                
Py 'W����آ�2 ا���5د2Q ��9 ا�� ^ ا��   ا
 Px 'W��������5ى ا 2������آ�2 ا��   ا

   Px=Psinα و Py=Pcosαا��#�_ أن 
  

MQ��>4  
 2QاوY! 'W�

��5ى  9��α=30° M=��� [<و S1و S2 

  آ���`��
 M1=M2=100gM= =K! M= �>�
   1 وا�P=K  2و 1  

 2 :#�
' 0F ا��!  (�)
 A�Oaأن ا �����  2��`
أ�,�  (*�آ�ت 
 '*+�  )ا

1 .�/�
� ه0 ا�:5ى ا��ا%�=S1 .  2 ــ ا��د ا�:5ى ا�� �:2 ��9 ا
  وا��Kر�=2 ؟

2 .�/�
� ه0 ا�:5ى ا��ا%�=S2 .  2 ــ أ��د ا�:5ى ا�� �:2 ��9 ا
  وا��Kر�=2 ؟

3 2�5�/��
� ه0 ا�:5ى  ) . S1 ، S2( ــ أ��د ا�:5ى ا� �:2 ��9 ا
  ا��ا%�=2 وا��Kر�=2؟

���/�2�5  ــ4 2��#���:5ى ا��ا%�=2 !� 2��#�
�ذا M*�Q أن �:5ل !� 
  ؟ )S1 ، S2(ا���رو�2 
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 �����5   

� ��ر>2 ����OA �`آ��� ,M 0 50kg= �`�5Tو L 1m= 5ر�
���وران 5Oل  2�!�N( )∆ �`F�T M
 ��Q 0:FأO 

>�
� و���ف ا ��! 2 �A �5�� ا���0 T2 و��`

] ا�PK ا��#,�α 0<*5ن ا���ر�2 زاو0ℓ 2Q#�!" آ����  .  

1 2�5�/��   <. �#C`� إ�5N 9ى %�ر�=2 ، ا��/�2�5أ��د ا�:5ى ا�� �:��OA {  9�� 2!" ، ��ر>2 {  ــ ����� ا
��:5ى ا��ا%�=2 . ودا%�=2  2��#�
�ذا M*�Q أن ���#�_ !� .  

 2 9�  .  5Nى ا����س ا���5>�2 و5Nى ا����س ا��5ز�2 ى ��! M� H. إ�9 �5س و5N�Nى ا�� ــ �#J ا�:5ى ا��Kر�=2 إ
3 2`/�

�/`2 وزن ا���ر>2 و 2��=��� ــ 
(' ��9 ا

 M
 2:� ���ف ا���ر>2 ��9 ا�#�!" إذا Tا�:5ة ا
(���      �`>�L 6 أن N .  .���2Nا 1cm↔  

أ��د  . OA ــ ����� ا��/�2�5 ا���رو�2 ا���ر>2 4
  . ا�:5ى ا�� �:2 ��9 ا���ر>2 

 "!�#��ف اT M
 2:� ��
�/`2 ا�:5ة ا 9 <�=��2�� ')

 �`>�L ر>2 ، إذا ���) أن���ا����' �9��6N .  BC ا

 �!���  . ا���. ا

��
  � ا
��ة ا
����� وا
 �����6  

�ق !=M ا�PUh ا�8ي Q �:� ا��Uز C��� ���Q� ��k 75+> 9+�ء !�C' ا�U�Lأ ا��
 0N�C��:=�س ا�PUh �����' ا���Uhط ا
��`5اء  2<�����اد N=��� وا�PUh ا��5ي ا�� �� ��9 ا��`2 ا��� ��9 <�رQ/2 . ا:���F ة�M� _�#=F ه8ا ا��+75 دوران إ!

���=#�ء  �
�ة . !mا �=+> �
�#� 2�=:�Q��5ي 
=#�ء  . (105Pa) ه8ا �Q#0 أن ا���Q PUhوي ا�PUh ا�/5ي <:���Q 0إ�9 ا
 9�� 0N�F ط�Uh
20 M
 2/Qر�9 0 <�   . 10bar إ

 2/Qر����ة ��9 ا!mت ا�   ؟14آ. <*5ن N=�2 ا�PUh إذا ا��:
  

 �����7   
 ����L B�*
 M
 '*+�   . 0.5barا%�`� >U �  و<��5ي ���k 9ز 
�5oر !�R=2cm<�*5ن 
�:#2 ا� 5ا�=2 ا

1 B�*���ف ا��Uز ��9 اT M
 2:� ��   ــ !5ا� 2 <�=��2 !�= 2 ��ا O�د ا</�7 ا�:5ة ا�k�h 2 ا
   ــ اL D�O�ة ه78 ا�:5ة 2
  

�����8   
 PUh��=h 2 دا%' ��W' ��9 ا���� Qp�:� ا���  :  ا���2N ا

ghpp 0 ρ=−  

 X=�!p0 5ي/�  .  ا�PUh ا
ρ�/��     ρ=1g.cm3) ا���ء(=2 ����W'  ا�*��2 ا

�WY� M ا���5ي ؟ 1 M
 ����ذا Q*5ن ����N p�ة ا��� أآ� ��F 7ة ا�����:�   ــ ا����دا ��9 ا
2 ����   h=60m ــ اPU< D�O ا���ء �#� ا
3��7 (vanne)  ــ اL D�O�ة ا�:5ة ا�k�h 2 ا�� �:k 9�� 2 �ء �* N d=1m ��� 9�� �/Q h 

 0 ��g=10N/Kg و p0=105Pa 
 


