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���� ؟  1000pm و��� �
ا��� ه
 10nmآ�ن ��� ذرة ه
 إذا ��   �� ه) � '& ا%$#�ف ! � ه��� ا

 �����2   
�& ���ه� �)���! *'+� ، �� ر��& ��ر ��� ا�+)ء ا��ي �'4,5 أن �'.2 ا1رض ؟ ���) ��� ا1رض 10cmإذا �.-,� ا

DT=1,3.107m *'+�   DS=1.4.109m و��� ا
�����3   

�, ا�رض ������  ��آ� �����آ� ا���� � . 8

S TD 1 50 10 Km→ -, . وأن ه)ان ا�&%آ�$� �#�� ���"! آ�وي =.  

, . 30

SM 1 99 10 kg= و , . 24

TM 5 95 10 kg= و, . . .11 2 2G 6 67 10 N m kg− −=  

  .  ــ ��� �� �0/ ���"! آ�وي 1
ب ا�&%., ا��-��5 �� :�ف ا���� �8/ ا�رض  ــ أ�7 ا�3�$� ا���6, �5%ة ا��23ذ2

/S TF . �#3�$< =�>وا .  

 ــ أ�7 ا�3�$�ا���6, �5%ة ا��23ذب ا�&%., ا��-��5 �� :�ف ا�رض �8/ ا���� 3
/T SF . وا@303? >$�3#� ��ون

  . ا�28%ء إ�/ ���$8 <���$� 

4� �.�$�� /8� !C� رض �23#�ت ا�5%ى  ــ���F3/S ا�&%آ�$� ا���� وا TF
�

T/و  SF
�

 G8ل ا����3@��

, . 221 00 10 N 1cm↔  
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�800�-: آ#-& �'� ا�9,�	) kg .   
1 �')�   	-B�C D ا1رض ا%�9,�	) ــ أ@?< وزن ا

 ا ا�('� 	,��� ه�ــ �� � '& وزن 2-	 D-	 ن
5�300km ا1رض B�C ��  .  
  �����5  

   . m=50kgآ#-& F?G ه) 
1 F?H���� ( L) ��5ن �?#
اP0 �J9 K ــ ا@?< �Iة وزن ا�
ى ا#?� ( P @g0=9.80N/kg   
5
ن 	-D ار��Jع2� ���,	 F?H�   h=4165m ــ ا@?< �Iة وزن ا

3 P @ �')�5
ن 	-B�C D ا� ���,	 F?H�0L ــ ا@?< �Iة وزن ا g
6

1
g =.  

 P @ ي�#+'�    F�gJ=2.54g0	B�C D- ا
 �����6  

�5# . �
�G ��اآU آ2 �� ا1رض وا�('� و��آ�&  & S�TL	D- اC#(��& وا@�ة �d�'��& آ ا�'?�L& ! � ��آUي ا1رض وا
 &-#5�  . ا�'?�L& ! � ��آUي ا1رض وا�('� D و m=1800kgذات ا

� � �Iة �
ة 1��(�� آ2 �� ا�('� و1رض 	-D ا�'�آ�& ا�#�Hذب ــ اآ#< ��� (#�5
�) ا�   ا
2 &L�?'�
� � �J* ا�+�ة  d0 ــ @�د ا)�5
ن ���� � ا� P @   
 �����7   

 �1979, ��رس  .  <%ل ا��P0%�� ا����$�ا��8%��ت.��� أن .�$� �� NOل ه)ا ا�����3 ا�&$M$� ا�G3� ,3 �#� إ�0Lء 
  �$S�FMا���آ�� ا�Voyages 1T��3<ع ���3ي �ا ��  ا�Mر��� h1=278000km س�$< G� V$> ���5Cة ا��W 

g1=1.04N/kg  =س �%ا@-� . ا���6ث �� :�ف ه)ا ا�&%آ�$< G� �#Wأ �F� ور�� ��Voyage 2 ���53ة ا��W 
g2=0.243N/kg ع�M�0 ار�� h2=650000kmY-@ ��  �3يا��� .   

  : ا@303? �� ه)Z ا�5$�@�ت 
  ����3يا ــ >$�� آ�83 1
2�W  8\ آ�وي&W ع ه)ا ا�&%آ= إذا ا��3[�0 أن .  
3 Y-@ /8� ���5Cة ا��W �3يا ــ���   
   . �3��8ي�ρ ــ >$�� ا�&�83 ا��$�26 4
  : ا��-$�ت  

��ع ا1رض ه
   MT=6.1024kg: آ#-& ا1رض ه) I :RT=6400km  ا1رض B�C D-	 &��).�  �I :g=9.81N/kgة ا
5�
�) ه) �Y!#& ا�#�Hذب ا :G=6.67.10-11(SI)  �')�  D=3.8.108m: ا�'?�L& ! � ��آU ا1رض وا
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