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  ���ر�� ��ل ا�����ت ا���������
 �����1   

د�� ا���اق ا�����ن �� �ز ���� ا	وآ����� 1�   ــ أآ�  �
ز ���� ا	وآ����� 4,0mol �� ا�����ن �� 1,3mol ــ %$�ق 2� ��  .  

 �� ا�)'���� 56ل ا��.-+ أ ــ أ%�3 2'و1 ���0ر ا��.-+ ا�$,+ ��� ا�����ن و�ز ���� ا	وآ����� ��*(� ا�$�وا�$
 ���� ا��7�  . وا�$

 �دة آ+ �� ا�����ن و�ز ���� ا	وآ����� و�ز ���� أوآ��' ا�����ن -�'� >;6: ا��8'م ا��8(� �ب ــ أ��  آ(�
x=0,20mol .   

� ا��8'م ا	ABC ه� 3)�C ن��D ــ xmax=1,3mol ���� ا��7�دة آ+ ��.-+ ��)E �� ا�$� �، واG���H  ، أ��  آ(�
  . ا�(�.-+ ا�($' 

 �����2   
   . Al2O3>$��ق ا	�������م �� ���� ا	وآ����� ، ����I�- G أوآ��' ا	�������م 

1 � �7:ا ا��.-+ وواز7%��د�� ا��(��  .  ــ أآ�  ا�(
رورة D$��ي -0,54g AJ ــ %'6+ 2C �� م������	ا �� l441,	ا ��  . وآ����� �� �ز ��

 �� ا�)'���دة ا�(�.-5ت �� ا�$� �  , أ ــ أ��  آ(�
 ABC	ب ــ أ��  ا��8'م اxmax +-.�J�  .  

 ���� ا��7�� ا�(دة �� ا�$J�B� G���Hج ــ ا .  
 ��OD آ(�ت �دة ا	������م و �دة �ز ���� ا	وآ����� �'�1� ا��8'م 3�%�(� +P� ــ x$)ا� �)Q% R.% AJ-  �<ر� .  

 ABC	ا��8'م ا �)�C �%�(� G���Hواxmax .   
 �����3   

� �� ا�(3��O>�م �0C ر�B)ق ا��$< �<�BD ��S تز .  �� ا��7اء �B$J�Mgل -AJ و�*� U� 3>�م��O)ا� +-.���
�� ا	وآ����� ا�(��2د �� ا�7ء ���0� أوآ��' ا�(3��O>�م ��MgO .   

17� ���د�� ا���(��  . :ا ا��.-+ وواز7%  ــ أآ�  ا�(
2 7�J3>�م آ���O)ا� ��08� +�   . m=2,0g ــ >�W ا���Vاق ا��
دة ا�(3��O>�م ا�($��ق 1 ــ 2� �  .  أ��  آ(�
-+ 2 ــ 2.�J� ABC	ا��8'م ا �)�C  أ��  .  
دة آ+ �� �ز ���� ا	وآ����� وأوآ��' ا�(3��O>�م ا��GD 3 ــ 2� �  .  اG���H آ(�
� أوآ��' ا�(3��O>�م ا��GD  أ�4 ــ 2Jآ�  � .  
ز ���� ا	وآ����� ا�(�.-+ 5 ــ 2� W��  أ��  .  

 �����4   
�� أوآ��' ا��Bد>�م O2 و ���� ا	وآ����� E8$%Na ا��.-+ ��� ا��Bد>�م �� G���� Na2O ���Qوف ا���Qا� �� 
 [O*ا�$�ارة وا� �%1�0� . �'ر2

m mol24V −= l   
د�� ا��.-+ ا���(��� وواز7%  ــ أ1�  . آ�  �
ل 2)��Hا ���� 0,12mol �� ا��Bد>�م و0,20mol ــ أ%�3 2'ول 8D'م ا��.-+ ا���(��� ، وا�[\ �� ��� �� 

  . ا	وآ����� 
 >��ن ا��8'م ه� 3�'�- GDدة أوآ��' ا��Bد>�م ا��� �   x=0,07mol:  ــ �'د آ(�
� ا��8'م ا	4)�C '2ــ أو  ���� ا��7�� أوآ��' ا��Bد>�م �� ا�$Jآ� G���Hوا ، ABC .  
ل 5)��Hا '�- ���� ا��7�� ا�)'��� ,l882 �� ا��Bد>�م و 4,1g ــ ه+ ��O�D ا�$��� ا	وآ����� �� ا�$�� �� .  

 �����5   
ز ���� ا	وآ����� � ��� +-)��B$Jل -AJ ا�(ء %��3 ا��. ) l200OV 2  و�ز ���� ا��7'رو��2 =

( ) l100HV 2 = [O*ا�$�ارة وا� �� �'ر2��Qا�`�وط ا�� �.  � �0�%mol24Vm /l=  
1 د�� ا��.-+ وواز7%�   ــ أآ�  �
2 ��%� �J($�ر>� ا�()�)Qا�� R.% �� WHــ أر ( ) ( )xfHn 2 ) و = ) ( )xgOn 2 = ABC	ا��8'م ا G���Hوا  .  
ز ا�(�)8� 3Oا� W��  ــ أ��  .  

 �����6   
� �� ا��$س $�., �)� '�-Cu ت   . Ag و3J� Uc�D ا�.*� +� Cu2� ��J$ل %��ات ا�.*� ، ��D b�5%ن ا	>�%

1 +-� �7:ا ا��.��د�� ا���(��  .  ــ أآ�  ا�(
,/l�� ��J$ل ��� ����ات ا�.*� �Dآ�lm20 \3 �� ا��$س �� 0,127g ــ %'6+ 2 mol150 .   
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� (mmol) ب x ا��8'م 1 ــ 2J-دة ا��$س ا�(�.� �دة ا��$س وأ>�%ت .  ه� آ(�� �� ��ODات آ(�)Qا�� R.% AJ- +P�
�1� ا��8'م '� �   . xا�.*

 2 ــ 2�%�(� G���Hا  :)ا� +--+ $' وا��8'م ا	ABC �ا�(�..�J .  
� 3 ــ 2��� ا��7�� ا�(دة �� ا�$J�B� 3�%أ   
� و�Dآ�3 ا	>�%ت 4 ــ 2�c��)ا� �� ا�.*Jا��  آ� Cu2+ ���� ا��7�  .  ، �� ا�($�Jل ، �� ا�$

 �����7   
%�ل ا���1اق>dدي P<e� +��� ا	وآ����� إ���D Aن ���� ا	وآ��' ا�����ن وا�(ء (C2H6O) ا���� ��  .  
1 +,-+ ا�$.�J� ���د�� ا���(��  .  ــ أآ�  �
�� أ2�� W��  وآ����� ا�5زم ���1اق  ــ أ��	lm150 ل�%P<Vا �� .  
3 ���� ا��7��� أوآ��' ا�����ن ا�(���ن �� ا�$�� W��  ــ ا��  .  
4 �Jــ أ��  آ�   +-� ا��.<7% '�- GD  . ا�(ء ا��

�Jا��� �0�%�ل %P<e� �3mkg790 ا�$�(� /=ρ  
 �����8   

�(+ ا�����%��م ��<Ge �� ا�(�آ)ت ا����Vو%�-�� أوآ��' ا�����%��م .  �� ,��� +-.D �� C50%ا \�*$%GeO2 
�� ا��7'رو��2 �� U�H2 ء  .  ، %$B+ أ>* -AJ ا�(

 �Jآ� +-.�Dm=1,00kg م��%�� أوآ��' ا������� ��  �Jآ �.�gD h�$� ، ��2ا��7'رو ��  . �U آ(�� وا��ة �� �ز ��
1 +-� �7:ا ا��.J�B$ا� ���د�� ا���(��  .  ــ أآ�  ا�(
2 ��i<3ا�� �ا�(�� �Jــ ا��  ا���  �J-دID ا�(�.� ��� أوآ��' ا�����%��م واG���H آ(��P� .  
3 ABC	ــ ا��  ا���0ر ا xmax +-.�J�  .  
4�B� [-ــ أ  ���� ا��7�� ا�(دة �� ا�$J .  
�� أوآ��'ا�����%��م 5�P� �Jء ا���� أوآ��' ا�����ن ا�5زم ��65.�� W��  ــ ا��  . GD� ا�����%��م ا��Jآ� G���Hوا

 ��  .�� ه:\ ا�$


