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  ����� ���ر� ا������ء ا�������
  

   ����� ا����ر� ��ل ا���اع ا���������
 ����1   

��اق �� ا���اء و�� ��� ��ا��� �دة ���� أ��د ا�����ن 1��� ��  .  ــ ا��رق �دة %$�#" !��  
2 "*+,� -,� ره/�6 ��5 إ3�" �*2 ��اد ــ ا��رق �دة 1/�*�" #��0 ا%�+,�  .  أ�8ى !�� 8�ل ا�
3   :  ــ ا������0 ا!����� �;�رق ه0

  ــ ا�<�;�;�ز 
  ــ ا�;�+��� 

  
 ����2   

ل �@ا #�? إ�*ده %� ا�+ر 1*�A�� ";�0;� أCDE" �@ل %;B أن �دة ا�<��;�ه�<ن  F� ��  .  ــ ا�*��" ا�
 ا�<�;�ه�<ن %+@ درG" ا��Fارة 2��;% @G�# ���" ا�F25 ــ ا�°C "�Fا�  ";H���ن أن هIJ ا�F� "0�C,�رة ��� . ا�<

 ?;,���ارة �KC" ا��/�L و�KC" ا� "Gدر .  
�P �� ا�F0;�ل #��0 أن �*/� %+� آ+</" آ�;�" أي %99 ــ �M0� ا�+</" 3Lن ا� �� 99g �� 100g �</" ا�<��;�ه�<

  . ا�F0;�ل 
ب ا���;" %+@ درG" ا��Fارة 4>�  :  ه� %25 ــ 

 ";�8�P آF0;�ل ه�  ��� ��  ا�1آ ��S "+�+Cد �� ا��G�0ن ا�: <��;�ه�<
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��ي %;B +  �� ا�F0;�ل ا�<��;�ه<ن �100g*;5 أن F# "+�+Cي %;�� ا���F� ���99g Pا�0ء  ا�Lن ا�   �� ا�<��;�ه��<
cyclm أي أن  0 99m,=    

= ⇒ =, . ,eaum 0 99 V d m 7772 2gρ  

���� ��   .� ���ر� ��ل ا&�%�اج و#�" ا���اع ا��������� وا�� � ��
 ����1   

1 �H��ن ه� ا����KC ا�0���ي %;B ا�0F# �H�" �;F,�ل %;F� B;�ل ���C0ــ ا�*0;�" ا�  .  
 "��/�  . أ��V ا�@رس : ا�

���� ��S W�;Lء أي أن ا���ن X�*3" �� ا�0�8�ل ا��@ول #�/�� أن ذو���" ا�0 �� Z .  
2 ?#J0د#" :  ــ دور ا���ن وآ�J] #�? أن #��ن ��#6 ا��/�L %+@ درG" ا��Fارة ا�*�  . �� ا�C@رة %;B إذا�" �دة ا�0

0#�[ج �6 ا�0ء  Eن و����<? ا��@ول �� ا�C@رة %;B إذا�" �دة ا�0 ��! �#�;�  . ا�J0#? ا�0+�? ��IJ ا�*0;�" ه� ا�
3��� �� أ�/�ب ا�Kر ا��Kر ا�*$�ي  ــ ا��K;� "�0�Fا� ";��X,30^ ه� ا��Kر ا�*$�ي ���ن أن ا�� 87g cm, / �_Dأ 

�0" �;0ء �Fا� ";���31g ا�� cm/ .   
4 ?#J0ن  و�*;5 أن ا������ي %;B ا�J0#? ا�����#� و�دة ا�0F# يJر ا�*$�ي ا��K5 %[ل ا��# ^�X,� ــ �*@ %0;�" ا�

��ن ��6#�دة ا�0� B;% �,Fو� "%�>� �L/���ارة J0;� ��0# "X�*3#? أن # "Gدر `F� ��L>�  .  ا��/�L أي �*0;�" ا�
 ����2   

C��H+�" :  ــ �/@أ ا��F;�� ا�_�و����Sا�� 1#]��" B;% 63�� ���; �� PL�F? ا!��اع ا����0�H" ا�W�;L;� "���0 وا�� 
 `�b �1ر ) "C� ا�� "F�X,ك )ا��F�  ) . ا�J0#? ( ��ا�K" �1ر �

ر ا��F;�� ا�_�و����Sا�� �f0;" �� %0;�" إ*�ت ا�0<�+C�  : ا�
�H ا���د +b "K�ر ��ا�fhــ ا .  

�H آ�و�ت ا�/�����م +b "K�ر ��ا�fhــ ا .  
 "��>X+/ق ا��� "*A!ا "K�ر ��ا�fhــ ا .  

 ه� 3�+% -j5 ا��� ��  :  ــ ا����0ت ا�
��ل  �Lــ +�linanol   
    ��G Géraniolا���ل Gــ 

ب ا�+</" ا��/��" 4>�F:  ــ 
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�+</" �;���ا���ل �( )FR G 0 ��ل =,208+�;� "/>+�� ، ( )FR L 0 ��ال =,333�>� "/>+�) و� )FR C 0 542,=  

  : ? ا�Jو���" �� ا��Kر ا�0��Fك اع �<�����? هIJ ا!�
  .  أآ/� FRآ;0 آن ا�+�ع ا����0�H أآ�M ذو���" �� ا��Kر ا�0��Fك ه�G إ�B ا!%;B أي أن ا�+</" ا��/��" 

( ) ( ) ( )F F FR C R L R G> >  

5 �� ا�_�و����Sام ه� أن ا�0�G�+�3��" ا���00 ا�hت ا��ي %;B ��%��  ــ ا�0*;��F� ";;F0دة ا���H�5 �آ��0# 5� 
 0�+% -jال . ا������ �H��ي %;B ا�+�ع ا����0F� E ";;F0دة ا�   . Cآ�J] #/�� هJا ا�_�و����Sام %;B أن ا�0

   ����� ا����� ��ل ����) ا���اع ا���������
1 �/#���   ــ �/��" ا���آ�? ا�
2 ";�ب ا��>�  :  ــ 
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 * [#��M#h20 اF� "/>+�� :etham 31 5g,=  

�+</" ���Fل ا�/+[#;�] * � :alcom 20 8g,=  

  :  ــ أ ــ ا�*@ة ا����#/�" �X,� هJ#� ا��Kر#� 3
0#�[ج �6 ا�0ء  Eو �L/�  . أ�/�ب ا��,�X^ ــ آnس ــ �J#? ��#6 ا�

�F0,� %;�� ا�J0#? ا�0�5H �5 �<�/� �� أ�/�ب ب ــ �$�- �;W�;L ا
 ^�X,�  . ا�

  : �*@ ��F#�� و��آ� #�@أ  ;�� �,F� B;% �1ر#� 
 ��Kو�1ر %$�ي #��ن ه� ا� �X�!ن �� ا��# ?�  . �1ر ��H �� ا�_

2 ���Kر X�Fل و�]+# �H�D o+/�ر أ�/�ب ا��,�X^ و���ك ا��Kر ا�0X�
 B;% ي��F# يJات ا�*$�ي ا���bإ P;L�ا�/+[#� وا�J0#? وا�Jي #�5 ا�

 �L/�  . �+� ��ا�K" ا�
4H5 8�P � ــ #��0 ا��CF^ �� ا�+�ع ا����0>G أ�� ��;% �,F0ا� 

�H#]�Xا� ���D8 @#@F��" "�H#]�Xت ا��DL6 ا�� ��ر�Cو� �/#��� 
ت �K*� ول@G �� دة�G�0وا� P�Lل . �;�<5 ا�0*�و#��0 آ�J] ا�

  . �_�و����Sا�� %;C/1 B" ر �C� "C+�" ا��F;�� ا


