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$��ا,��  1 ����-�� ا.����� ا�Aــ 23د ا0-��دا 0$/ ا
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2  ��--&-، واA-�-B ��ع ا���ط  IVو  IIIــ أآ-: ���د-� ا
 D-&, �� #�E��F �0��GHا .  

 #�$%&2   

  . ــ ذآ� ��LF�ن J�دي  1

2  ��-12: ــ ��-�� ا-&��0 ا��وي ا 12 a
7 6 zN C x→ +  

 #L�V2�# ا��W �� أ ــX  ؟ #�����  ا

$��اة  �0��GHط ا����# ا��W �� 12ب ــ
7N ؟  

2ة �� �3# إ�Zرة �-�ج ــ ��ذا �[2ث إذا آ��D ��اة ا��F�ن ا
 #�]  . ؟ واآ-: ���د# ا-&��0 ا��وي �� ه`_ ا

 #�$%&3   
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 ��d�E0�%� ا�وآ �b�h� .  
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da
dt
$���ط  a  #��-�Vx# ا�F :

t 0

da a
lim

dt t∆ →

∆ =  ∆ 
   

 ��F #Vx�ودا-� ا��-��a  #L ا
da
dt
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4  #�${�&-��د# ا�$ |}�, �uأي أ� #L-����0رة  y’=ayــ ���D ر��}�� أن آ� دا# ,-��B: �| دا-�u ا

���� ا��hي $���ط -� ��ن ا�-�Fو #�Bأ #��-:  �0a دا :t
th 0a a e−λ=  .  

2�ل ا��F-#  1ــ  4� ��a0  �u,23وو �u-��V ؟ 23د .  
���ل ath  #��Vأر�B ا-���� ا������ ل  2ــ  4-B�Fλ  ال�E  .  2ـ  2ا�[%� �u�$0 �� ا
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ا0-��دا 0$/ ا�-�Ab ا�2و�# �� ا2dول  aexp(t)أر�B 0$/ �&� ا����ن ا�F�E ا��[�/  3ــ  4

 �0��GHا �V��-�: ��V�ن ا�L- ���-E�t: اA-�-B �2ى �3xJ# ا���ذج ا
th 0a a e−λ=  .  

�2ة ا�وآt1/2  ��d�Eأو�2 ������� ــ  5�� �%�  .  ��019 ا

6  #Vx�1ــ أD�Z ا /2
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λ
  2�2� �� :E3ا �Z ،t1/2  A-�-Bرن وا�V .  
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  .  t1/2=138joursه�  210
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14ا��F�ن 
6C  ط������0 اGإ ��h�β−  ,  

�2ة ا��F�ن  1��  . ــ أآ-: ���د# ا-[�ل ا��وي 
ذرة  ��106  14ذرة وا23ة �� ا��F�ن ( �� ا&{�ء F�Z-# �| ��ور ا.��  14ــ ,��E� /L# ا��F�ن  2

 ����W ن�Fآ� . (  
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 �$E100: �[�ر ا�����J : ا 1ans cm↔  
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